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서   문

1  표준의 목적

이 표준의 목적은 철강 사업분야의 피크 부하 저감을 위한 에너지 저장 장치 활용 시나리오를 

제시하고, 그에 따른 기대 효과를 데이터 기반으로 분석하는 것을 목적으로 한다. 특히, 

에너지 저장 장치 운영을 통해 확보된 8,736시간 전체 데이터를 기반으로 한 유스케이스 

중심의 접근 방식을 채택하여, 실제 운영 환경에서의 에너지 저장 장치 효과를 구체적으로 

정의한며, 에너지 저장 장치 도입 및 운영을 고려하는 기업 및 관계자들에게 정확하고 

신뢰할 수 있는 정보를 제공하여, 합리적인 의사결정을 돕고자 한다. 또한 실제 데이터 

분석을 통해 도출된 피크 부하 감소율과 관련 경제적, 운영적 이점을 공유함으로써, 에너지 

저장 장치의 효용성에 대한 이해를 향상시키고, 궁극적으로 본 기술보고서는 시나리오 기반의 

기대 효과 분석을 통해 에너지 저장 장치 도입의 실질적인 가치를 입증한다.

2  주요 내용 요약

이 기술보고서는 국내 철강회사에서 8,736시간 시간대별 시스템 부하 조사, 에너지 저장 

장치 기술 적용 전의 시간대별 시스템 부하 추정을 기반으로 기간별 피크부하의 감소량 및 

감소율 추정을 정의한다.  

3  인용 표준과의 비교

해당 사항 없음
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Preface

1  Purpose

The purpose of this technical report is to present a scenario for utilizing an Energy 

Storage System (ESS) to reduce peak load in the steel business sector and to analyze 

its expected effects based on data.

Specifically, this report adopts a use-case-focused approach based on 8,736 hours of 

data obtained from ESS operation to concretely define the effects of the ESS in a 

real-world operational environment. It aims to provide accurate and reliable information 

to companies and stakeholders considering the adoption and operation of an ESS, 

thereby assisting in rational decision-making.

Furthermore, by sharing the peak load reduction rates and related economic and 

operational benefits derived from actual data analysis, this report seeks to enhance the 

understanding of the utility of ESS. Ultimately, this technical report demonstrates the 

practical value of introducing an ESS through a scenario-based analysis of its expected 

effects.

2  Summary

Based on an 8,736-hour survey of the hourly system load at a domestic steel company 

and an estimation of the hourly system load before the application of Energy Storage 

System (ESS) technology, this technical report defines the estimated reduction amount 

and rate of the periodic peak load.

3  Relationship to Preference Standards

None
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리튬 이온 배터리 에너지 저장 장치를 활용한

피크저감 유스케이스

(Peak Shaving Use-Case Using Lithium-Ion

Battery Energy Storage Devices)

1  적용 범위 

이 표준은 국내 철강회사에서 수행된 8,736시간의 충방전 데이터를 기반으로 피크부

하 감소량 및 감소율데 대한 범위에 대하여서만 보고 내용에 포함된다.

에너지 저장 장치의 제조 단계에서의 안전 인증(예: UL 9540, IEC 62485, KC 인증) 이나 

설치 기준(예: NFPA 855, NEC) 에 대한 직접적인 규정은 포함하지 않는다.  

2  인용 표준 

해당 사항 없음

3  용어 정의 

3.1  에너지 저장 시스템(ESS, Energy Storage System)

에너지를 효율적으로 사용할 수 있도록 저장·관리하는 시스템
[출처: TTA 정보통신용어사전]  

3.2  수용가(Consumer/Prosumer)

에너지 저장 장치를 직접 소유, 설치, 운영하며 에너지를 소비하거나 생산하는 개인, 기업, 

또는 기관을 지칭

4  약어 

ESS Energy Storage System
PCS Power Conversion System 
UL Underwriters Laboratories 
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5  리튬 이온 배터리 에너지 저장 시스템 운영 평가 개요

시스템 사용 전력량의 분석을 위해 설치된 에너지 관리 시스템의 에너지 저장 장치 기술 

성능을 검증하기 위함이며 총 8,736 시간의 시스템 부하 데이터 및 에너지 저장 장치의 

충, 방전 데이터 자료를 분석하여 검증한다.

5.1  수용가 정보

• 대상지 : **** 주식회사

• 주소지 : 충남 당진시 ****

(그림 5-1) 에너지 저장 장치 운영 시험 대상지 정보

5.2  리튬 이온 배터리 에너지 저장 장치 정보 및 구성요소

• 설치용량 : Battery : 174.7 MWh, PCS : 40 MW

전력관리장치(PMS) 전력변환장치(PCS)

(그림 5-2) 에너지 저장 장치 정보 및 구성요소
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(그림 5-3) 충·방전량 계측 장비(전력공급사)

(그림 5-4) 충·방전량 계측장비(운영사)

6  데이터 결과 분석 개요

• 분석 기간 : (연간) 2023년 05월 09일 ~ 2024년 05월 06일

              (하계) 2023년 07월 01일 ~ 2023년 08월 31일

              (동계) 2023년 12월 01일 ~ 2024년 02월 29일

• 분석 내용 : 시간대별 에너지 저장 장치 기술 적용 전후 부하 및 방전 전력 데이터

• 분석 결과 : 분석 기간별 피크부하 감소량 및 감소율

• 분석 방법 : 한국에너지공단에서 2017년 발행한 “성능검증 검증 보고서” 내 피크 저감률 

계산법을 준용함

피크부하 감소량 = (에너지 저장 장치 기술 적용 전 피크부하) -

(에너지 저장 장치 기술 적용 후 피크부하)

피크부하 감소율 = {ESS 방전 전력 / ESS 기술 적용 전 피크부하} *100%

[출처: 한국에너지공단]

• 분석 절차

1) 시간대별 시스템 부하 (에너지 저장 장치 기술 적용 후 시간대별 시스템 부하) 조사

2) 에너지 저장 장치 기술 적용 전의 시간대별 시스템 부하 추정

3) 기간별 피크부하의 감소량 및 감소율 추정
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(표6-1) 에너지 저장 장치 자원의 피크전력 감소 추정절차

단계 내용 출처

1
시간대별 발전단 

시스템 부하조사

에너지 저장 장치 자원의 감축 실적이 반영된

(에너지 저장 장치 적용 후) 시간대별 발전단 부하

조사(8736 시간)

전력공급사

에너지 관리 시스템

2

에너지 저장 장치 

기술 적용 전의 

부하 추정

시간대별 발전단 시스템 부하에 시간대별 에너지 

저장 장치 감축량 (에너지 저장 장치 방전전력)을 

더해서 에너지 저장 장치 적용 전의 부하 추정

전력공급사 ESM

에너지 저장 장치

운영 시스템

3
피크부하 감소량 

추정

분석 방법을 토대로 피크부하 감소량 및 감소율 

산출
데이터 분석

6.1  데이터 결과 내역

연간 피크부하 감소량 및 동, 하계 피크부하 감소량를 중점으로 결과를 산출한다.

6.1.1  연간 피크부하 감소량

• 분석 방법 : 시간대별 시스템 부하조사(2023.05.09. ~ 2024.05.06.)

아래 그림은 전력 공급사 에너지 관리 시스템에서 다운받은 시스템 부하 데이터의 일부를 

나타낸 것으로 에너지 저장 장치 기술 적용에 따라 부하감축이 시행된 시스템 부하 자료

이며, 에너지 저장 장치 기술 적용 전 시간대별 부하를 추정하기 위한 기본 부하 데이터

이다.

(그림 6-1) 시간대별 시스템 부하(단위 : kWh)
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• 에너지 저장 장치 기술 적용 전 시간대별 시스템 부하 측정

1) 기본 부하 데이터 중 업무 영향을 받는 주말, 공휴일 부하 데이터는 제외하였으며,    

    평일 09시에서 20시까지의 자료에 대해서만 분석을 실시하였음

2) 기본 부하 데이터(에너지 저장 장치 기술 적용 후)에 실제 에너지 저장 장치 방전 데이터의 

평균 전력을 가산하여 에너지 저장 장치 기술 적용 전 시간대별 시스템의 부하를 산출

3) (그림 6-2)는 에너지 저장 장치 기술 적용 전 시간대별 시스템 부하 추정 데이터의 

일부를 나타냄

4) (그림 6-3)은 시간대별 에너지 저장 장치 방전 데이터를 보여줌

5) (그림 6-4)는 에너지 저장 장치 기술 적용 후 부하 데이터를 나타냄(노란색 영역은 

ESS 방전 시간대를 표현함)

(그림 6-2) 에너지 저장 장치 기술 적용 전 시간대별 시스템 부하(단위 : kWh)

(그림 6-3) 에너지 저장 장치 방전 데이터(단위 : kWh)
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(그림 6-4) 에너지 저장 장치 기술 적용 후 시간대별 시스템 부하 (단위 : kWh)

• 피크부하 감소량 추정 : 피크부하 감소률(27.78%)

<표6-2> 피크부하 감소량 추정

에너지 저장 장치 기술 적용 전 부하 에너지 저장 장치 

방전전력
비고

일시 내림차순(kW)

2024-04-18, 19시 84,051 23,247 최대부하

2024-01-10, 19시 81,775 25,159

2024-01-12, 19시 80,304 29,176

2024-02-23, 19시 79,589 22,245

2024-02-07, 19시 78,536 21,953

2023-02-06, 19시 78,520 24,104

2023-08-23, 18시 78,527 23,808

2024-03-14, 18시 78,517 29,237

2024-04-17, 18시 78,495 25,799

2024-03-15, 18시 78,464 28,680

2023-12-14, 18시 78,274 24,066

6.1.2  동/하계 피크부하 감소량

• 시간대별 시스템 부하 조사(2023.07.01. ~ 2024.02.29.)

아래 그림은 전력공급사 에너지 관리 시스템에서 다운로드 받은 시스템 부하 데이터의 

일부를 나타낸 것으로 에너지 저장 장치 기술 적용에 따라 부하 감축이 시행된 시스템 

부하 자료이며 에너지 저장 장치 기술 적용 이전 시간대별 부하를 추정하기 위한 기본 

부하 데이터이다.
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(그림 6-5) 시간대별 시스템 부하 (에너지 저장 장치 기술 적용 후)
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• 에너지 저장 장치 기술 적용 전의 시간대별 시스템 부하 측정

기본 부하 데이터 중 DR의 운영 특성을 고려하여 주말, 공휴일 부하 데이터는 제외하였으

며 하계(23년 7월 01일 ~ 23년 8월 31일) 기간 내 평일 09시에서 20시까지의 자료에 에

너지 저장 장치 방전 데이터를 가산하여 ESS 기술 적용 전 시간대별 시스템 부하 추정

한다.
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(그림 6-6) 시간대별 시스템 부하 (에너지 저장 장치 기술 적용 전 – 하계)
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기본 부하데이터 중 DR의 운영특성을 고려하여 주말, 공휴일 부하 데이터는 제외하였으며 

동계(23년 12월 01일 ~ 24년 02월 29일) 기간 내 평일 09시에서 20시까지의 자료에 에너지 

저장 장치 방전 데이터를 가산하여 ESS 기술 적용 전 시간대별 시스템 부하 추정한다.
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(그림 6-7) 시간대별 시스템 부하 (에너지 저장 장치 기술 적용 전 – 동계)
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• 피크부하 감소량 추정 : 하계 피크부하 감소률(30.32%), 동계 피크부하 감소률(30.77%)

(표6-3) (하계) 피크부하 감소량 추정 

에너지 저장 장치 기술 적용 전 부하 에너지 저장 장치 

방전전력
비고

일시 내림차순(kW)

2023-08-23, 18시 78,520 23,808 최대부하

2023-08-24, 18시 73,007 17,903

2023-08-04, 20시 72,435 31,499

2023-08-11, 18시 72,009 28,553

2023-08-16, 14시 71,935 10,886

2023-07-24, 15시 71,484 14,700

2023-08-17, 20시 69,799 31,943

2023-07-13, 12시 68,608 31,872

2023-08-18, 18시 66,896 8,712

2023-07-28, 18시 66,264 32,888

2023-07-17, 19시 65,674 33,866

(표6-4) (동계) 피크부하 감소량 추정 

에너지 저장 장치 기술 적용 전 부하 에너지 저장 장치 

방전전력
비고

일시 내림차순(kW)

2024-01-10, 19시 81,775 25,159 최대부하

2024-01 기 2, 19시 80,304 29,176

2024-02군3, 19시 79,589 22,245

2024-02-07, 19시 78,569 21,953

2024-02-06, 19시 78,536 24,104

2023-12-14, 18시 78,274 24,066

2024-02-05, 17시 77,660 17,124

2024-01-15, 18시  77,529 28,193

2024-01-17, 19시 75,698 28,882

2024-02-29, 19시 4,712 26,048

2024-01-09, 19시 73,813 19,605

6.2  분석결과 요약

에너지 저장 장치 기술 적용으로 인한 피크부하 감소성과를 분석하기 위해 시간대별 

시스템 부하 데이터 및 에너지 저장 장치 방전전력량 데이터를 활용함

피크부하 감소량 및 감소율 분석은 에너지 저장 장치 기술을 적용하기 전과 에너지 저장 

장치 방전전력량 데이터를 기반으로 실시하였으며, 이를 통해 연간, 하계, 동계 기간별로 

결과를 도출한다.
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(표6-5) 분석결과 요약표

에너지 저장 장치 

기술 적용 전 

피크부하(kW)

피크부하 감소량 

(=에너지 저장 장치 

방전전력)(kW)

피크부하 감소율

(%)

연간

(2023-05-09 ~

2024-05-06)

84,051 23,347 27,78

하계

(2023-07-01 ~

2023-08-31)

78,520 23,808 30,32

동계

(2023-12-01 ~

2024-02-29)

81,775 25,159 30.77
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부 록 Ⅰ-1

(본 부록은 표준을 보충하기 위한 내용으로 표준의 일부는 아님)

지식재산권 확약서 정보 

아래에 기재된 지식재산권 확약서 이외에도 본 표준이 발간된 후 접수된 확약서가 있을 수 

있으니, 디지털 융합 K-ESG 혁신 표준화 포럼 웹사이트에서 확인하시기 바랍니다.

해당 사항 없음.
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부 록 Ⅰ-2 

(본 부록은 표준을 보충하기 위한 내용으로 표준의 일부는 아님)

시험인증 관련 사항 

해당 사항 없음.
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부 록 Ⅰ-3 

(본 부록은 표준을 보충하기 위한 내용으로 표준의 일부는 아님)

본 표준의 연계(family) 표준

해당 사항 없음.



포럼표준(국문표준)

ESGTVS-1-2025-07-R1-V1.019

부 록 Ⅰ-4

(본 부록은 표준을 보충하기 위한 내용으로 표준의 일부는 아님)

참고 문헌

해당 사항 없음.
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부 록 Ⅰ-5

(본 부록은 표준을 보충하기 위한 내용으로 표준의 일부는 아님)

영문표준 해설서

해당 사항 없음.
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부 록 Ⅰ-6

(본 부록은 표준을 보충하기 위한 내용으로 표준의 일부는 아님)

표준의 이력

판수 채택일 표준번호 내용 담당 위원회

제1판 2025.09.03.
제정

ESGTVS-1-2025-07-
R1-V1.0

리튬 이온 배터리 에너지 
저장 장치를 활용한 
피크저감 유스케이스

표준분과위원회


